huje znamienko + (case '+':),vykonaju sa
prikazy vysledok = a + b,
break, teda scitanie ¢isiel a a b a nasledné ulo-
Zenie do premennej vysledok, potom nam za-
tial nezndmy prikaz Zobraz() a prerusenie
(break) vyhodnocovania celého prepinaca -
Cize prechod rovno na prikaz Serial.print-
1n("");za koncom zelenej Casti.

Ak bude obsahom premennej operand zna-
mienko -, vykond sa od¢itavanie, ak znamienko
*,vykona sa ndsobenie, ak znak /, vykona sa de-
lenie. A ak je obsahom premennej operand
znak A, vykona sa b-td mocnina ¢isla a (funkciu
pow uz pozname!). No ak premenna operand
obsahuje iny znak (teda ani jeden z vymenova-
nych!), na obrazovke sa vypise hlasenie zadany
neplatny operand! Na konci sekcie loop()
nasleduju dva vypisy prazdnych riadkov.

Zobraz () a

FUNKCIE DEFINOVANE
POUZIVATELOM

Vsimnime si, Ze v kazdom bloku case prepinaca

sa nachadza novy prikaz Zobraz(). Co to je?
Uz podla slovenského nézvu tusime, Ze to ne-
bude interna funkcia programovacieho jazyka
Arduina. A naozaj! Je to funkcia, ktord sme si
sami nadefinovali.

Nami definované funkcie sa pisu na koniec
sekcie loop(). Aj my sme v tejto Casti vytvorili
novu funkciu s nazvom Zobraz() (modrou far-
bou). Zapis novej funkcie sa zacina slovom
void, nasleduje jej ndzov a v zloZzenych zatvor-
kach { a} sa nachédzaju tieto prikazy (tzv. telo
funkcie):

void Zobraz() {
Serial.print("Vysledok je: ");
Serial.print(a);
Serial.print (operand) ;
Serial.print(b);
Serial.print("=");
Serial.print(vysledok) ;

Uz na zéklade nasich znalosti vieme, Ze funk-
Cia Zobraz() vypise na obrazovku text vysle-
dok je: ,obsahy premennejaa b, znamienko
rovnd sa a vysledok operacie. Takto definovana

Zakladom efektivneho riadenia
a planovania je kvalita dat

ystém pokrocilého planovania (APS)

v prostredi s obmedzenou kapacitou

umoznuje zjednodusit, zlepsit a rddovo
zrychlit ¢innosti v oblasti planovania. Tento sys-
tém pomaha vykondvat Zivotne dolezity akt vy-
vazovania, ked porovnavate kapacitu vasho
procesu s poziadavkami zakaznikov. Dosiahnu-
tie spravnej vyvézenosti je nevyhnutné na zi-
skovu ¢innost v dnesnom ekonomickom
prostredi.

V kazdom okamihu potrebujete vediet, ¢o sa
deje teraz a aké dosledky bude mat vase roz-
hodnutie v buducnosti. Riesenie na pokrocilé
planovanie a rozvrhovanie vam tuto informaciu
poskytne. Poméze vadm predvidat zatazenie,
ukazat vplyv neocakédvanych udalosti na kapa-
city a planované dodévky. Poskytne vam na-
stroje na testovanie variantov pred prijatim
klicovych rozhodnuti. Systém APS nielenze
zlepsi efektivnost procesu planovania, ale pri-
nuti firmu zaviest disciplinu v procesoch suvi-
siacich s pokrocilym planovanim. Ide
predovsetkym o procesy - v¢asné a presné od-
hlasovanie vykonanych prac /operdcii, prijem
materialov na sklad, evidenciu kooperacii, aktu-
alne terminy dodania materidlov a poruchy
strojov.

Kvalita dat je klticova

Nie vzdy md zavedenie systému pokrocilého
pladnovania zmysel. Z principu fungovania APS
je dolezité, aby firma bola na zavedenie pripra-
vena a kladla doraz na zefektivnenie podniko-

vych procesov. Predovsetkym to znamena, ze
firma ma dobre zavedeny a fungujuci systém
ERP, ktory je sprdvne implementovany, pouzi-
vany, a teda je schopny poskytnut potrebné
déta pre systém pokrocilého planovania. A to
vcas a v potrebnej kvalite.

Akykolvek systém APS vsak nenapravi ne-
spravne a nekvalitné zavedenie systému ERP
ani nenahradi jeho funkcionalitu. Vyrobna spo-
lo¢nost, ktora chce nadstavbovy planovaci sys-
tém zaobstarat, by si mala uvedomit, ze vtomto
pripade by i$lo o zbyto¢nu investiciu, ktora oca-
kdvany benefit neprinesie. Pri kvalitnom zave-
deni APS s prepojenim na systém ERP je
prinosov hned' niekolko a navratnost investicie
je otdzka par mesiacov.

Rozhodnutie o tom, ¢i zaviest APS, by vzdy
mala predchadzat podrobnd analyza, ked je
Cast kvality datovej Struktury (data su potrebné
na planovanie v akomkolvek APS) velmi dole-
Zita.

Proces planovania v APS
Bez pouzitia nastrojov planovania APS je kapa-
citné planovanie velmi naro¢né, vacsinou plne
zamestnava personalne obsadenie oddelenia
planovania a pri akejkolvek zmene (napr. poru-
cha stroja) je nasledné preplanovanie pracne.
Zavedenim systému pokrocilého planovania
sa situacia vyrazne zmeni. Casovo naroéné ope-
racie vykond APS automaticky a hlavnd tloha od-
delenia planovania spociva v hfadani moznych
scendrov, ako vyriesit zdkazky, ktoré APS identi-
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funkcia ma velkd vyhodu - jej prikazy su defi-
nované ibaraz, a ked'ich v tele slucky loop() po-
trebujeme, nemusime ich opakovane
vypisovat, ale sta¢i zavolat definovanu funkciu
jej menom. Keby sme nepouzili definovanu
funkciu, museli by sme v prepinaci v kazdej
Casti case pracne napisat Sest prikazov
Serial.print, teda o 24 riadkov viac.

Definovanim funkcie Zobraz() sme nielen
sprehladnili cely kéd skece, ale hlavne sme
skrétili cely strojovy kod pre procesor. Tak sme
usetrili drahocenné bajty pamate mikrokontro-
léra.

Program napiSeme, skompilujeme a spus-
time. Vypis ¢innosti programu je na obrazku ¢.
1 (nezabudnime spravne nastavit Serial Moni-
tor!). Dufam, ze ste si zabezpecili LCD displej,
lebo nabuduce sa s nim za¢cneme hrat.

» MIROSLAV ORAVEC

fikovalo ako terminovo nerealizovatelné. Plano-
vanie sa zacina nacitanim pracovnych prikazov
zo systému ERP, ked sa pomocou vybranej opti-
malizacné metddy (scendre - optimalizacia
podla priority, minimalizacia WIP, paralelné pla-
novanie, preferovanie sekvencii, minimalizacia
nastavovacich ¢asov, zakaznicka optimalizacia
atd) vykona automatické naplédnovanie. Je
vhodné, aby po tomto kroku boli kolizne pra-
covné prikazy pre prehladnost farebne ozna-
¢ené. V nasom pripade su pracovné prikazy, pri
ktorych doslo k nesplneniu terminu, teda su
v sklze, ozna¢ené erveno. ZIto st oznacené pra-
covné prikazy, ktoré je nevyhnutné spracovat
v den naplanovania, aby nedoslo k oneskoreniu.

Prinosnym prvkom APS je tzv. prieskumnik
materialu, ktory umoziuje planovacovi trasovat
konkrétnu zakazku systémom s moznostou zo-
brazenia napr. nedostatku materialu na usku-
to¢nenie daného pracovného prikazu.
Zobrazuje aj nevyuzité zasoby materidlu, pro-
jektované mnozstvo v case atd. Triedenie véet-
kych informacii, s ktorymi APS pracuje, napr.
¢islo vyrobku, ¢islo PP, priorita, termin, je samo-
zrejmost. Vyhodné je, ak mozno pre tieto data
dynamicky menit farebné zobrazenie v grafic-
kom maode planu a dynamicky menit texty pri
grafickom zobrazeni pracovnych prikazov
podla momentélnej potreby planovaca.

Prinosy po zavedeni APS Preactor vo vyrobnych
podnikoch celosvetovo:

= az 15 % zvysenie produktivity

= az 40 % znizenie zasob

= az 50 % zniZenie rozpracovanosti
= a2 60 % zlepSenie plnenia dodavok

» MICHAEL HEGR,
produktovy manazér, Minerva Ceska republika, a.s,,
michael.hegr@minerva-is.cz
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